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(54) Title: INTERVERTEBRAL DISK PROSTHESIS 

(54)Tttie: PR01HESE DISCALE INTERVERTEBRALE 

(57)Abstnct 

Prosthesis comprising two plates (1, 2) secured to 
the corresponding vertebrae (L4, L5), and a ball joint 
linking the plates to one another, its centre of rotation 
(Q, in an anterior-posterior plane (OX, OY) being off sei 
rearwards in the posterior part of the plates. Hie ball 
joint with reference to a transversal plane (OX, OZi is 
located substantially in the middle of the plates, and 
with reference to a vertical plane (OY, OZ) is located un- 
der the plate (1) of the lower vertebra (LS). The prosthe- 
sis also includes an elastic intercalary cushioning ring 
(10) having an opening (ICto) for the passage of the joint (3) and being lodged in the space delimited between the plates and 
around the joint This positioning of the centre of curvature (C) prevents straining of the articular apophyses during movements 
of the vertebrae, while the elastic ring (1) matches the prosthesis to the physiological lordosis of the vertebral column, cushioning 
the multiple stresses oocuning during these movements. 

(57)Abregfc 

Cette prothese comprend deux plaques (1, 2) fixees aux vertebres correspondantes (L4, L5), et une rotule (3) d'articulation 
des plaques I'une sur I'autre, son centre de rotation (Q, dans un plan ant6ro-post^rieur (OX, OY) est decal6 vers Tarriire dans la 
partie posterieure des plaques, dans un plan transversa] (OX, OZ) est situi sensiblement au milieu des plaques, ei dans un plan 
vertical (OY, OZ) est situe sous la plaque (1) de la vert^bre inferi»ire (L5); oette prothese comporte de plus un anneau intercalaire 
d'amortissement (10), en une mati^ souple, perc^ d'une ouverture (lOa) de pass^e de la rotuletB) et log6 dans Tespace delimite 
entre les plaques et autour de la rotule. Ce positionnement du centre de courbure (C) evite de oontraindre les apophyses articu- 
lairK lors des mouvements des corps vertebraux, tandis que i'anneau souple (10) adapte la prothese a la lordose physiologique du 
rachis lombaire et pennet I'amortissement des contruntes multiples lors des mouvements. 
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- 1 . 

" Prothdse discale intervert§brale " 
La prfesente invention a pour objet une prothSse 
discale intervertdbrale. 

Comme on le sait, un disque intervertebral se 
presente sous la forme d'une lentille biconvexe attach^e 
5 par ses faces aux surfaces articulaires des corps vert6- 
braux. II est constltu6 d'une partie pfiriphgrique ' dure 
(annulus), formge de lamelles flbreuses concentrigues, .et 
d'une partie centrale (nucleus pulposus), gfilatineuse et 
molle, constitu6 de minces faisceaux flbreux s6par6s par 

10 des espaces remplis d'un tissu muqueux. Un disque inter- 
vertebral est un 616ment dSformable permettant tous les 
mouvements relatifs possibles (6 degr^s de liberty) maie 
qui limite les amplitudes de ces demiers, notamment en 
torsion, en association avec les ligaments intervertSbraux 

15 et les butolrs osseux. Le disque intervertebral est une 
structure viscoeiastique d'amortlssement, qui partlclpe A 
la resistance et & la stabilite du rachls verticallee en 
etat de pesanteur. 

Un disque intervertebral peut subir des altera- 

20 tions pour dlverses raisons, notamment vieillissement et 
degenerescence, pouvant provoquer des hemies discales. 

La degenerescence discale correspond & une 
destruction fonctionnelle puis anatomique du disque, qui 
semble resulter de I'effet des contraintes mecaniques sur 

25 un disque aux structures en voie de desorganisation. La 
degenerescence discale modifie le comportement roecanique 
du disque et aboutlt & une diminution de hauteur de 
I'espace inter soma tique, laquelle entraine une perturba- 
tion de 1' ensemble fonctionnel disque-articulaires. II en 

30 resulte une instabilite susceptible de proyoquer des 
consequences cliniques genantes, notamment des lombalgles. 
Ainsi 1' instabilite segmentaire entraine un fonctionnement 
anormal des articulaires, induisant une reaction arthrosl- 
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que, source de douleurs et de processus ost^ophytiques. 

On a done propose de remplacer le disque deficient 
par un disque artlflclel, dont de nombreux types de 
realisations ont et6 envisages. Ainsl certalnes prothSses 
5 comportent des articulations ne supprimant aucun degr6 de 
liberty, alors que d*autres au contraire negligent totale- 
ment certains mouvements et n*autorisent au maximum qu*un 
' degr6 de liberty. Les auteurs des premieres prothtees 
considSrent que le disque artificiel ne dolt en aucune 
10 manl&re imposer un mouvement, que la stability de l*unit6 
fonctlonnelle est assur6e par la retention des frelns 
llgamentaires restants et qu'une articulation non 
contralnte garantit une liaison os/proth&se durable. 

Les auteurs du second type de proth&se estlment 
15 physiologlquement inutiles obtains degrfis de liberty, et 
retablissent un degr6 de liberty consid6r6 comme eseen- 
tlel. Ainsi on connait une prothtee formant chamifire 
n*autorlsant la rotation qu'autour d*un axe transversal. 

Les proth&ses artlcultes peuvent etre extr&nement 
20 varices et comporter notamment des matfiriaux pr^sentant 
une certaine souplesse, ou bien roettre en oeuvre des 
moyens roecanlques tels que des ressorts. 

Toutefois ces realisations connues ne donnent pas 
entifere satisfaction, par exemple parce que les f rotte- 
25 ments au niveau de 1 ' articulation restent trop 61ev68 
(prothftse decrlte dans le brevet FR 2 6S9 226), ou parce 
que l*on observe une instabilit6 de la prothfese en rota- 
tion. De plus, la prothSse dterite dans le brevet pr6clt6 
ne permet qu*une incllnaison et une flexion extension 
30 limitfie A 10 degr^s dans tous les plans, valeur faible en 
regard de la mobility naturelle d*une vert4bre. 

II est encore actuelleroent relativement difficile 
de cemer les indications de 1 * arthroplastie dlscale, qui 
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est propos^e notamment pour le traitement des lombalgles 
et sclatalgles par Instability, des loinbo-sciatigues post- 
disectomie , et des spondylolisthesis de grade I. 

En fait, le but de 1' implant constitu6 par la 
5 prothSse discale viste par 1* invention est triple : 

a) Etre dimensionnS pour pouvoir restaurer une hauteur 
nonnale de l^espace intersomatique. En effet, la d6g6n6- 
rescence discale, modifiant le comportement ni6canique du 

10 disque et aboutissant & une diminution de hauteur de 
l*espace inter somatique, entralne une perturbation de 
1* ensemble fonctionnel disgue^articulaires. Cette dimi- 
nution de hauteur provoque une surcharge m^canique sur les 
facettes articulaires, arthrog&ie et source possible de 

15 . lombalgie. Elle peut entralner un d&placement vers le haiit 
et en avant de 1 ' erticulaire sup^rieur de la vert&bre 

infdrieure,- aboutissant- ..A- Jin..r6tr6cis6ement du trou de 

conjugaison, cause possible de sciatalgie. 

b) Autoriser une mobility physiologique entre les deux 
20 vertdbres instrumenttes • 

L* instability peut 6tre consecutive A la dyg6n6- 
rescence discale ou induite par la chirurgie. Les limites 
entre mobility normale et anormale ne sont pas encore 
ddfinies avec precision. L * instability segmentaire en- 
25 traine un fonctionnement anormal des articulaires, indui* 
sent comme dyj& indiqu6 une ryaction arthrosique. 

c) Possyder une stability intrinsAque et autoriser un 
mouvement intersomatique. 

Xi'arthroplastie s'adresse & des cas oik jusqu'ft 
30 prysent une arthrodyse est indiqiiye. Elle peut ytre une 
alternative intyressante A cette intervention, non dynuAe 
de consyquences sur les ytages adjacents. En effet, toutes 
les arthrodAses lombaires entrainent dans les segments 
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adjacents une augmentation des contraintes et un deplace* 
ment des centres de rotation, pouvant conduire & une 
hypermobilit^ • 

Le suivl & long terme des zones adjacentes aux 
5 arthrodeses montre un plncement dlscal constant & partir 
de la quinzl&ne ann6e» et surtout un gllssement du un 
deplacement angulaire dont la frequence augnente avec le 
recul. On peut aussi observer une arthrose Import ante, une 
hernie di scale ou une spondylolyse acqulse de cette 

10 ^ n6ochami6re. 

La prothdse discale visSe par 1* invention comprend 
deux plaques gquip^es de moyens de fixation aux vert6bres 
correspondantes, ainsi qu'un dispositif d * articulation des 
plaques l*une sur 1* autre* 

15 Conform&Qent ft 1* invention, le dispositif d'arf- 

ticulation est une rotule dont le centre de rotation, dans 
_un plan ant^ro-post&rieur est d6cal6 vers I'arri&re dans 
la partie post6rieure des plaques et du corps vertebral, 
dans un plan transversal est 6itu6 sensiblement au milieu 

20 des plaques et du corps vertebral, et dans un plan verti- 
cal est 8itu§ sous la plaque de la vertebre infgrieure ; 
cette proth&se comporte de plus un anneau intercalaire 
d'amortissement, r6alis6 en une matiere souple, perc6 
d'une ouverture de passage de la rotule et dimensionng 

25 poxuc se loger dans l*espace d61imit6 entre les plaques et 
autour de la rotule en 6pousant sensiblement le contour 
des plaques. 

Le positionnement du centre de courbure de la 
rotule tel que d6fini selon 1* invention pr6sente l*avan- 
30 tage d'^viter de contraindre les apophyses articulaires, 
comme dans les vert&bres naturelles, ce qui n*avait pas 
6t6 Jusqu'S present obtenu avec les proth&ses connues. 

De plus la proth^se selon 1 * invention possftde tout 
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a la fols la resistance mdcanlgue n^cessalre et des 
frottements r^dults au niveau de 1' articulation, grace au 
dimensionnement appropri6 du systeme d rotule. En ef fet le 
centre de rotation n'est ni trop 61oign6 de I'articula- 
5 tion, ni trop proche de celle-cl, et permet ainsi de 
reprodulre une mobility proche de la mobllltS naturelle. 

D*autres particular! t68 et ayantages de 1* inven- 
tion apparaltront au cours de la description qui va 
suivre, faite en r6f6rence aux dessins annexes qui en 
10 - illustrent une forme de realisation d titre d*exemple non 
limitatif. 

La figure 1 est une vue en perspective ^clatte 
d'une paire de vert&bres equip6es des fel6ments constitu- 
tifs d*une proth6se discale selon une forme de realisation 
15 de 1' invention. 

La figure 2 est une vue de dessus de la plaque 
inf^rieure de la prothdse discale de la Flg.l. 

La figure 3 est une vue en coupe longitudinale 
suivant 3/3 de la Fig. 2 de la prothtee selon 1* invention 
20 dans une position oA les deux plaques sont paralieies. 

La figure 4 est une vue en elevation de la 
prothfese des Fig.l d 3 dans une position oH les deux 
plaques sont inclin^es l*une par rapport & 1' autre. 

La figure 5 est une vue en coupe longitudinale 
25 suivant 5-5 de la Fig. 6 d*une seconde forme de realisation 
de 1* invention. 

La figure 6 est une vue de dessus de la proth&ee 
de la Fig.5. 

La figure 7 est une vue en elevation longitudinale 
30 de la prothese des Fig .5 et 6 avec ses plaques paralieies. 

La figure 8 est une vue similaire & la Fig. 7 avec 
les. plaques formant un angle entre dies. 

Les figures 9, 10, 11 et 12 sont des vues en pers- 
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pective de quatre variantes execution de la proth&se 
selon 1* invention. 

On voit & la Fig.l deux vertSbres adjacentes, par 
exerople les vertebres lombaires L5 et L4, pouvant §tre 
5 relives par une prothdee discale. Cette proth&se comprend 
deux plaques 1 et 2, fix6es respect iveroent A la vert^re 
inf6rieure L5 et A la vertAbre sup6rieure 14, une articu- 
lation & rotule 3 des deux plaques 1 et 2 l*une sur 
1' autre, et un anneau souple 10 d* amort issement intercal6 

10 entre les deux plaques 1 et 2 et traverse par la rotule 3. 

Les plaques 1, 2 sont similaires, ont des diroen* 
slons sensiblement ^gales & celles des vert&bres LS, L4 
(ces vertebres pouvant £tre situees & d*autres Stages que 
L5-L4, y compris des Stages non lombaires) et Apousent 

15 approximat iveroent le contour des surfaces articulaires 
assocites. Cheque plaque 1, 2 pr6sente ainsi un bord 
curvilig ne 4, sensibl ement ell ipt ique ou ovale, et un bord 
rectiligne 5, destinft & Atre contigu au canal rachidien, 
reliant les deux extr6mit6s tronqu6es de 1* ellipse 4. 

20 D' autre part cheque plaque 1, 2 est perc6e, dans sa partie 
centrale, d'un trou traversant 6 dans lequel est ins6r6e 
une pastille 7, 8 respective, ayant un corps dimensionnS 
pour pouvoir s* engager dans le trou 6 correspondent. Ce 
dernier peut 6tre avantageusement conique, de m&ne que les 

25 bases compl&nentaires des pastilles 7, 8, qui peuvent 
ainsi £tre solidaristes de maniAre amovible avec les 
plaques ou plateatix correspondent 1, 2. 

Les pastilles 7, 8 constituent ensemble l*ar- 
ticulation 3 & rotule. La premiere pastille 7, ins6r6e 

30 dans la plaque infdrieure 1, pr^sente une surface sph§- 
rique convexe 9, situ^e en saillie par rapport & la face 
correspondante de la plaque 1, tandis que s^ surface 
opposAe 11, plane, affleure la face oppos6e, toum^e vers 
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I'extferieur de la plaque 1. La pastille 8 de la plaqxie 
sup6rleure 2 fait §galement saillie de sa face tourn6e 
vers la plaque 1, et prfesento une surface sphferlque 
concave 12. Le rayon de courbure de cette derni&re est 
5 6gal & celul (r) de la surface sphfirique 9, afin de 
pouvolr glisser sur celle-cl en formant une articulation 
a rotule. La face opposte 13 de ^a_pastllle 8 est plane et 
affleure la face ext6rleure de la plaque 2. 

Le centre de courbure ou de rotation C de la 
10 rotule 3, distant des surfaces 9 et 12 du rayon de cour- 
bure est localise de la mani&re suivante : 

- ce centre C est, dans un plan ant^ro-post&rieur 
(OX, OY), d6cal6 vers I'arrifere dans la partie post^rieure 
des plaques 1, 2 et des corps vert^braux; 

15 - dans un plan transversal (OX, OZ), le centre de 
rotation C est 8itu6 sensiblement au milieu des plaques 1, 
2_etijSBSjx>TpjB^j^ , . 

- et dans un plan vertical (OY, OZ), le centre C 
est situ6 Juste sous la plaque 1 recouvrant la face 

20 sup6rieure de la vertfibre inf^rieurcf, par exerople L5 dans 
1' example illustrd & la Fig. 1. 

Ce positionnement du centre C correspond & un 
rayon de courbure r compris approxlmativement entre la 
hauteur de la proth^se quand les plaques 1, 2 sent pa- 
25 rall^les, et la moiti6 de cette hauteur. 

En pratique le centre de rotation C peut etre 
situ6, au-dessous de la surface inf6rieure SI de la plaque 
1 (Fig.3), & une distance dl comprise entre 0mm - c*est-d- 
dire etre sur la surface SI elle-m§me - et environ 5mm 
30 selon le cas. 

D' autre part, le centre de rotation C est plac6 h 
partir du milieu M du c6t6 rectiligne 5 de la plaque 1, 
contigu au canal rachidien , A une distance du c5t6 5 
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comprise entre environ 1/3 et la moitife de la largeur L de 
la plaque 1 § partir du milieu M : sur la Fig. 3 le centre 
C est done situ§ sensiblement entre la distance d2 « 1/3 .L 
et la distance d3 « 1/2 .L. 
5 A titre d*exemple num^rique non limltatif d2«4mm, 

d3«10mro et L"20mm, de sorte que C ee trouve dans une'zone 
de 6mm de largeur environ. 

La proth6se comporte de plus un anneau Interca-* 
laire d* amort issement 10, r6all86 en une matl6re souple 

10 appropri^e, perc6 d*une ouverture 10a de passage de la 
rotule 3. L' anneau souple 10 est dimensionn6 pour pouvoir 
§tre log6 dans I'espace intercalaire di&limit6 entre les 
plaques 1, 2 et autour de la rotule 3, en 6pousant sensi- 
blement le contour des plaques. 

15 A l'6tat libre non comprlmd (Fig.l), I'anneiau 

souple 10 a une fipaisseur variable de sa partle ant6rieure 
a sa partie postferieure. Sa partie ant6rieure a une 
gpaisseur maximum H, qui d6croit r6gull&rement, de part et 
d' autre du centre du bord de cette partie ant6rieure, Jus- 

20 qu*d la partie poster ieure de 1* anneau 10, dont I'^pais- 
seur h est ainsi nettement inf6rieure & H. L* anneau 10 se 
pr&sente done sous la forme d*une pi6ce asym6trique dont 
les faces oppos^es sont inclin^es l*une par rapport & 
1* autre, en se rapprochant vers la partie postSrieuce. 

25 Cheque plaque 1, 2 comporte, sur sa face de 

laquelle fait saillie la pastille correspondante 7, 8, une 
sur£paisseur annulaire centrale 14, 15. Cette demi&re est 
contigu^ ft la pastille associte 7, 8 qu*elle entoure en 
formant un renfort, venu de matidre avec le reste de la 

30 plaque. De pr6f6rence, comme repr6sent6, les renforts 14 
et 15 ont une surface conique, dont I'epaisseur dteroit & 
partir de la pastille 7, 8. ^ 

Dans chaque plaque 1, 2 sont menag^s un ensemble 



wo 94/04100 PCr/FR93/00825 



9 

de trous 16, convenablement r^partis le long des bords de 
la plaque. Ces trous 16 6ont agenc6s pour recevoir des 
picots 17, flx£s dans la plaque 1, 2 par tout moyen 
convenable, tel que vlssage de leur base cyllndrlque 17a. 
5 Leurs polntes 17b, linpacttes dans 1*08 soua-chondral des 
plateaux vertebraux, assurent la fixation des plaques 1, 
2 aux vert^bres telles que L5 L4, LS... 

Les pastilles 7, 8 formant 1 ' articulation en 
rotule 3 sont de falbles dimensions par rapport ft celles 

10 des plaques 1, 2, et sont de manidre g6n6rale choisies en 
un roat6riau prdsentant les meilleures caract6ristiques 
tribologiques possibles (caract^ristiques m^caniques : 
statiques, dynamiques et resistance ,l*usure), et bien 
entendu bios table. Leur coefficient de frotteroent dolt 

15 €tre falble et leur durte de vie, ainsl que celle des 
plaques 1, 2, tr6s eiev6e (par example 40 ens). 

Ces pastilles 7, 8 peuvent etre r6alls6e6 en un 
matdrlau approprl6 tel qu*une c^ramlque notaroment un oxyde 

20 fritt6 tel qu*alumlne ou zircone, une pierre de synth&se, 
un alliage rngtallique avec tralteroent de surface (dep6t de 
diamant etc). 

L'anneau souple 10 d ' amortissement est, de 
preference, avantageusement constitue en un eiastom^re de 

25 durete appropfi6e. 

' Les plateaux 1, 2 sont pr^vus en nombre standard, 
adaptes ft tous les morphotypes possibles des ^rps verte- 
braux. Les rotules 3 sont par contre en nombre superleur, 
adaptees A la roorphologle de cheque Indlvldu.et de cheque 

30 etage vertebral. On peut ainsl reallser une gamme de 
pieces (plaques 1, 2, rotules 3, anneaux souples 10) 
adaptees d toutes les hauteurs discales des patients et 
permettant des combinalsons en nombre Inflnl, adaptees & 
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cheque cas partlculier. 

Outre les avantages techniques dgjd mentlonnSs, la 
prothSse dlscale selon 1* Invention pr6sente les avantages 
suivants • 

5 Gr&ce au dimensionnement appropri6 de la rotule 3 

et a la position de son centre d * articulation C, d£flnis 
ci-dessus, les surfaces en frottement sont r6duites et le 
frottement provoqu6 par le basculement des plaques 1, 2 
I'une par rapport A 1* autre (Fig.4) reste faible. II en 

10 . r^sulte une usure r&duite des pastilles 7, 8« Par ailleurs 
les surfaces 9, 12 de 1 ' articulation ont cependant un 
rayon de courbure suffisant pour ne pas entrainer une 
instabilit6 excessive de la prothftse, tout en lui assurant 
une mobility tridimensionnelle convenable, pratiquement 

IS identique & celle des vert&bres naturelles. 

Durant les roouveroents tridinensionnels des plaques 
1, 2 et des vert&bres correspondantes, l*anneau souple 10 
assure une fonction d'aroortissement des contraintes 
multiples qui limite les mouvements, les faces oppos^es de 

20 l*anneau 10 restant tou jours en contact avec les faces 
correspondantes des plaques 1. La variation de la hauteur, 
ou de I'^paisseur de l*anneau 10 de l*avant vers I'arriSre 
pr^sente l*avantage de 1* adapter & la lordose physiologi-* 
que du rachls lombaire. Le rapport H/h s*adapte ainsi & la 

25 statique rachidienne de profil, en fonction de l*6tage 
discal concem6. L^ inclinaison des faces de l*anneau 10 
l*une sur 1* autre peut verier en fonction de l*6tage et de 
la morphologie du patient. A titre d'exemple elle peut 
atteindre 15* en L5/S1. 

30 II convient par ailleurs d' observer que le fait 

que I'^paisseur de la partle ant^rieure de I'anneau 10 
soit sup&rieure & celle de sa partie post^rieure pesrroet 
une mise en Jeu plus pr6cooe du mat6riau souple consti- 
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tutif de cet anneau. Cecl entraine done la production d'un 
effet amortlsseur d68 1* apparition d'un mouvement des 
corps vert6braux assocl68 & la prothese. D' autre part, le 
cholx convenable d'un matfirlau souple pour l*anneau 10, 
5 permet l*obtentlon d*une raldeur optlmale pour reprodulre 
. les pentes des rotations d*un dlsque sain dans les diver- 
ses solllcltatlons. Flnalenent, la proth6se selon 1* Inven- 
tion permet d*obtenlr une raldeur et un amortlsseroent tr6s 
proches ou meme Identiques & ceux d*un dlsque naturel. 
10 La mlse en place par le chlrurglen de la prothese 

qui vient d'etre d^crlte se fait que la manlgre sulvante. 

Tout d'abord le chlrurglen place sur la vert&bre 
' Infdrleure, par exemple L5, la plaque cbrrespondante 1, 
la centre convenablement par rapport au corps vertebral, 
15 et la fixe par enfoncement des picots 17 dans la vert6- 
bre. 

Ensulte le chlrurglen met en place sur la vert&bre 
sup6rleure, par exemple L4, la plaque sup6rleure 2, en la 
posltlonnant convenablement par rapport & la plaque 

20 lnf6rleure 1. 

Le chlrurglen dispose ensulte entre les plaques 1, 
2 \m "sandwich* composite constltu6 par 1' assemblage de 
I'anneau souple 10 et de la rotule 3, formSe par les 
pastilles 7, 8. II place cet assemblage dans la zone 

25 centrale entre les plaques 1, 2, avec les pastilles 7, 8 
en regard des trous conlques 6, puis relfiche la distrac- 
tion lmpos6e j usque lA aux corps vert6braux recevant les 
plaques 1, 2. II en r&sulte une Impaction qui provoque 
1' entree des bases conlques des pastilles 7, 8 dans les 

30 . trous 6, et leur solldarlsation & force avec les plaques 
1, 2. 

Les valeurs des amplitudes angulaires des mouve- 
ments possibles avec la prothese selon 1' invention sont 
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proches des amplitudes cl-dessous d*un dlsque sain 

- Flexion/extension 24 18* 

- Incllnaison 14* Sl4* 

- Rotation axlale 4* 4* 



La proth&se selon 1' Invention garantlt par sa 
solidity la restauration de l*espace Intersomatique de 

10 hauteiir H, tout en pr^sentant une stability Intrlnseque, 
c'est-d-dire n'autorisant pas une mobility non physlolo* 
glgue, surtout en translation. 

Les matfirlaux susceptlbles d*etre utilises pour la 
constitution de la prothftse sont blen entendu blocom- 

15 patlbles et dolvent etre blologlquement neutres, c*e8t<-A- 
dire non toxlques, Insenslbles 6 la corrosion. De plus lis 
ne dolvent pas £tre pro-lnflammatolres, leurs qualltfis 
ingcanlques et blologlques ne devant pas 6tre alt6r6es par 
le mode de sterilisation cholsl. A tltre d^exemple les 

20 plaques 1, 2 peuvent etre en acler Inoxydable, stelllte 
tltane ou alllage de tltane. 

L*alllage de tltane pr^sente l*avantage de 
posseder des caract^rlstlques radlologlques et magnet Iques 
avantageuses pour le sulvl Iconographlque de la pathologle 

25 rachldlenne, alnsl qu'une excellente biotoldrance et des 
caracterlstlques mficanlques eievfies. 

Dans la seconde forme de realisation de 1* Inven- 
tion, lllustr^e aux Fig. 5 A 8, cheque pastille 21 et 22 
est log^e dans une cuvette respective 23, 24 de reception 

30 formSe dans la plaque support 25, 26 assocl^e. Les pastil- 
les 21, 22 font partlellement salllle de leurs cuvettes 
23, 24 de logement, dans lesquelles elles son^^^oitCtes 
llbrement, et non ft force. Autour de chaque cuvette et de 
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chaque pastille, la sur^paisseur annulaire 29, 31 est 
conlgue et a une hauteur au sonunet til senslblement 6gale 
a I'Spaisseur d de la plaque 25, 26. 

Les pastilles 21, 22 sont coniques, de m&ne que 
5 leurs cuvettes de reception 23, 24, et ont un angle de 
conicit6 de 1 a 7*" environ, et de pr^f^rence de 5*. 

Par allleurs la prothese lllustrte aux Fig .5 & 8 
: ~ r-est similaii^^ & celle des Fig.l ft 4, notamment pour le 
positionneroent du centre de rotation C. L'anneau souple 
10 d'amortisseinent 10 n' a toutefois pas 6t6 repr^sent^. 

L'agencement de cuvettes 23, 24 de reception des 
pastilles 21, 22 dont les dimensions ext6rieures corres- 
pondent aux dimensions int6rieures des cuvettes, dans 
lesquelles elles ne sont pas fix^es et dont elles peuvent 
15 £tre ais&nent enlev^es si nficessalre apr6s un certain 
temps, sans devoir dfisolidariser les plaques 25, 26 des 
vertSbres et les remplacer, presente un avantage apprecia- 
ble. En effet elle permet d*6viter aux plaqueis une flexi- 
bility locale au niveau des trous traversants 6 de la 
20 realisation pr6cedente, flexibility qui n'est pas souhai- 
table en raison des efforts localises de serrage auxquels 
sont soumis les pastilles. 

Bien entendu eel les -ci peuvent en variante §tre de 
forme cylindrique, ainsi que les parois des cuvettes 
25 correspondantes. Mais cette geom6trie ne facilite pas la 
pose et ult6rieurement la depose 6ventuelle des pastilles. 
On a en effet constat6 qu*il pouvait se produire une 
adhesion appreciable des parois des pastilles aux parois 
des cuvettes, de nature ft gftner leur dftpose. 
30 C*est la raison pour laquelle la Idgftre conicite 

des pastilles 21, 22 et de leurs cuvettes 23, 24 a etft 
avantageusement pr^vue, car elle evite cet inconvenient. 

Les efforts exerces par le corps du patient sur 
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les plaques 25, 26 sont rfiduits du fait de la presence des 
fonds 27, 28, d^^paisseur e sufflsante, par exeinple les 
3/4 de l*6pai8seur d de cheque plaque ou m§roe cete valeur 
d« Alnsl les plaques ne pr6sentent aucune falblesse 
5 m^canique locale & la flexion. 

Le renfort oU sur^paisseur annulaire 29, 31 de 
chaque plaque 25, 26 accroit par ailleurs la surface des 
faces en contact entre les parois coniques des cuvettes 
23, 24 et des pastilles 21, 22, grSce & 1 ' augmentation de 

10 leur hauteur par rapport axuc surgpaisseurs 14, 15 de la 
realisation prgc^dente. Cette augmentation est en effet 
n6cessit6e par 1 ' aro^nagement des fonds 27, 28. 

Une telle disposition permet de r^aliser une 
proth&se dont la hauteur totale peut §tre adaptSe ft la 

15 hauteur dfisirte par le chirurgien, apr6s consultation dc^ 
radiographies du systftme rachidien local de l*op6r6. 

Pour obtenlr la hauteur totale ft confftrer ft la 
prothese, le chirurgien dispose d*un Jeu de plusieurs 
rotules 21, 22 dont la hauteur est progressivement crois- 

20 sante, par exemple 11, 13 et 15 centimfttres. Pour chacun 
de ces jeux, le rayon de courbure des faces en contact 9, 
12 forroant la rotule est adapt6 pour qu'il soit compris 
approximativement entre la hauteur HI de la prothftse 
lorsque les plaques 25 , 2 6 sont parallftles entre elles 

25 (comme reprftsentftes ft la Fig.7), et la moitift de cette 
hauteur. 

La Fig .8 lllustre la position respective des 
plaques 25, 26 dans leur ouverture angulalre maximum A, 
par exemple 32* environ. 
30 Les Fig. 9 ft 12 illustrent diverses variantes de 

rftalisation possibles des moyens de fixation des plaques 
ou plateaux aux corps vertebraux, en r emplacement^ des 
picots 17. Alnsl la Fig. 9 montre des plateaux 32, 33 dont 
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la surface 34 tourn6e vers les vert&bres est molette, la 
Fig. 10 roontre des plateaux 35, 36 ft surface ondulte 37, la 
Fig .11 montre des plateaux 38, 39 comportant des surfaces 
bomb^es 41. 

5 La Fig. 12 montre des plateaux 42, 43 dont les 

surfaces 44 d*appul aux corps vert^braux ont subi un 
traiteroent adapt6 : fixation d'un tissu m^tallique de 
— maniSre connue en soi, projection d'un m6tal ou d*une 
c6rainique, ou rev§tement de collage. 
10 ^ Ce traitement de surface peut du reste £tre 

combing aux variantes des Fig .9 & 11 pour §tre appligu6 
aux surfaces 34, 37, 41. 

Les picots 17 peuvent aussi §tre remplac6s par des 
vis ou plots. 

15 En revanche, la fixation par ciment ( m6thylm6tha- 

crylate) n*est pas envisageable, coropte tenu de la proxi** 
mit6 des Pigments nerveux et du d§gagement de chaleur lors 
de la polymerisation. Pour des Stages non lombaires, 
l*anneau souple 10 peut ne pas presenter l*asym6trie 

20 d^crite et done avoir une gpaisseur uni forme. 

11 convient d* observer que la proth^se discale 
selon 1* invention ne comporte pas de pi&ce libre, con- 
trairement & certaines protheses discales connues. Ceci 
prfisente l*avantage d*61iminer tout risque d* Ejection 

25 d*une telle pi&ce libre centre I'aorte ou vers le canal 
rachidien. 
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REVENDICATIONS 
1. Proth6se dlscale intervert6brale, comprenant 
deux plaques (1, 2) ^qulptes de moyens de fixation aux 
vert6bres correspondantes (L4, at un dlspositif (7, 

5 8) d* articulation des plaques I'une sur 1* autre, carac- 
t6ris6e en ce que le dispositif d* articulation est une 
rotule (3) dont le centre de rotation (C), dans un plan 
SfteFd-pdstferieiuf 0y7~est^~dfecal6 vers 1 • arrifere dans 

la partie post^rieure des plaques et du corps vert&bral, 

10 dans un plan transversal (OX, OZ) est situ6 sensiblement 
au milieu des plaques et du corps vertebral, et dans un 
plan vertical (OY,OZ) est situ6 sous la plaque (1) de la 
vert&bre inf6rieure (L5), et en ce que cette proth&se 
comporte de plus un anneau intercalaire d ' amortlssement 

15 (10), r6alis6 en une mati&re souple, perc6 d*une ouverture 
(10a) de passage de la rotule (3) et dimensionnfi pour se 
loger dans I'espace d61imlt6 entre les plaques et autoiir 
de la rotule en 6pousant sensiblement le contour des 
plaques. 

20 2. Proth&se selon la revendication 1, caract&ris6e 

en ce que 1* articulation A rotule (3) est constitute par 
une premiere pastille (7) & surface sphtrique convexe (9) 
et une seconde pastille (8) A. surface sphtrique concave 
(12) recevant la surface sph6rique convexe, ces deux 

25 surfaces sphAriques ayant le rognie rayon de courbure (r) et 
les pastilles £tant monttes dans les parties centrales des 
plaques respectives (1, 2), sur les faces en vis-A-vis 
desquelles elles font saillie. 

3. Proth&se selon la revendication 2, caracttris^ 

30 en ce que, chaque plaque (1, 2 ; 25,26) ayant un c6t6 
rectiligne (5) destine A §tre positionnA prAs du canal 
rachidien et un contour (4) complAmentaire senriblement 
ovale, ou elliptique, la pastille (7; 22) ft surface 
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sphSriqu'? convexe (9) est montte dans la plaque (1; 26) de 
la vert^bre Infdrleure et son centre de rotation (C) est 
8ltu6, k partir du milieu (M) du c6t6 rectlllgne de la 
plaque contlgu au canal rachldlen, & une distance dudlt 
5 c6t6 comprise entre environ un tiers (d2) et la moltl6 
(d3) de la largeur (L) de la plaque d partir dudlt milieu 
et sous la plaque de la vertebre lnf6rleure, le centre de 

"rotation est "situfe &~ 'une" distance (dl) de" la plaque 

comprise entre 0 et environ 5mm. 

10 4. Prothese selon la revendlcatlon 2 ou 3, 

caracterls^e en ce que chaque plaque (1,2; 25,26) compor- 
te, sur la face de laquelle fait salllle la pastille (7, 
8; 21,22), une surSpaisseur annulalre centrale (14,15; 
29,31), contigufi A la pastille qu*elle entoure en formant 

15 renfort. 

5. Prothftse selon la revendlcatlon 4, caract6rls6e 
en ce que le renfort (14,15; 29,31) a une surface conlque, 
dont l'6palsseur (hi) d6cro£t & partir de la pastille (7, 
8). 

20 6. Proth&se selon I'une des revendlcatlons 2 d 5, 

caract^ris^e en ce que les pastilles (7,8; 21,22) ont une 
base conique adapt^e & des trous coniques conjugu^s 
m6nag6s dans les plaques (1,2; 25,26). 

7. Prothdse selon l*une des revendlcatlons 1 & ^, 

.25 caract6rls6e en ce que les moyens de fixation des plaques 
(1,2; 25,26...) aux vert^bres (L5, L4) comprennent des 
picots coniques (17) visste dans des trous (16) formes 
dans les plaques et convenablement r6partls sur celles-cl, 
ou un moletage (34), ou une surface ondulte (37), ou une 

30 surface bombte (41). 

8* Prothese selon I'une quelconque des revendlca- 
tlons 1 d 7, caracteris^ en ce que la fixation de^pTaques 
(42, 43) aux vert§bres est assur&e par un tissu m6tallique 
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(44), un m6tal ou une c&ramique proJet6(e) sur la surface 
de la plaque en regard de la vertfebre, ou par collage, ou 
encore par coinbinalaon de l*un de cee moyens avec, soit 
une surface molette (34) ou ondul6e (37) ou bombte (41). 

5 9. Prothese selon l*une des revend lea t ions 1 & 8, 

caract&rlsge en ce que les plaques (1,2; 25,26. ••) ont des 
dimensions identlques et sensiblement 6gale8 & celles 

d'une vertfebre, notanunent lombaire. 

10. Prothdse selon I'une des revendications 1^9, 
10 caract6ri86e en ce que l^anneau souple (10) d ' amortlsse- 

roent a une partie ant6rieure d*6pals8eur maximum (H), 
sup^rieure & celle (h) de sa partie post6rieure, ladite 
gpaisseur (H) d^croissant r^guli&rement du centre du bord 
de la partie antdrieure A la partie po8t6rieure, et les 
IS faces oppostes de I'anneau (10), ft l*6tat non comprimfi, 
sont corr£lativement inclindes l*une par rapport & 1* au- 
tre* 

11. Proth&se selon l*une des revendications 1 A 
10, caract6ris6e en ce que les pastilles (7,8; 21,22) de 

20 la rotule (3) sont rAalisAes en l*un des roatAriaux sui- 
vants: cAramique notamment oxyde frittA tel qu*alumine ou 
zircone, pierre de synthase, alliage mAtallique avec 
traltement de surface. 

12. ProthAse selon l*une des revendications 1 ft 
25 11, caract&riste en ce que I'anneau souple (10) est en 

AlastomAre de duretA apprpprite. 

13. ProthAse selon l*une des revendications 2 ft 
12, caractdrisfte en ce que chaque pastille (21, 22] est 
logde dans une cuvette (23, 24) de reception form6e dans 

30 la plaque support (25, 26) dont elle fait partiellement 
saillie et dans laquelle elle est montfte librement. 
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